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INTRODUCAO
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Fonte: SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS.  Diagndstico dos servigos de residuos sdlidos.

2019. Disponivel em: http://app4.cidades.gov.br/serieHistorica/

Investimentos em sistemas de esgoto

2018
R$ 4.74 bilhdes
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Indice de atendimento total de esgoto

R$ 5.33 bilhGes




INTRODUCAO

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD) 2019. Notas técnicas. Versdo 1.5. 42 Ed. Rio de Janeiro: Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica; 2019.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD) 2019. Notas técnicas. Versdo 1.5. 42 Ed. Rio de Janeiro: Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica; 2019.



INTRODUCAO

Qual processo de tratamento de efluentes é mais adequado para
cada situagao?
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Agua Doce-SC
Populacao total: 7.100 hab
Populacao urbana: ~2800 hab




A 4

y

A

A 4

Tx inf = 0,05-1,0L/s.km (NBR 9649)

<—— | CPP = até 6L/s.km (NBR 12207)

ESGOTO SANITARIO
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Insumos/energia
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ESGOTO BRUTO
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ESGOTO TRATADO




Qual ETE??

ASPECTOS TECNICOfOPERACIONAL

ASPECTOS ECONOMICOS ASPECTOS AMBIENTAIS



E as wetlands?

v’ Sistema baseado na natureza com
alta  eficiéncia e harmonia
paisagistica

v" Difundida em todo o mundo

15.000 hab




Quais os principais potenciais das wetlands??

Rotinas simplificadas de operacao

Baixo custo de tratamento/operacdo
Seguranca operacional

Sem consumo de energia

Atendimento aos padrdes de lancamento
Resisténcia a variacOes de cargas

Alta eficiéncia de remocao de M.O

Reduzida emissao de GEE

L X X X < < X X

Harmonia paisagistica




WETLAND CONSTRUIDO

ESCOAMENTO SUPERFICIAL

ESCOAMENTO SUBSUPERFICIAL

VERTICAL SISTEMA FRANCES

VERTICAL

HORIZONTAL




- remogado de 80% de DBO; e DQO
- remocado de 90% de SS;

- remocdo de 40% de amonia;

- remogao de 60 -10% de fosforo.

1) afluente; 2)macréfitas; 3)material filtrante; 4) tubulacado de alimentacao;
5) sentido do fluxo; 6) tubulacdo de coleta; 7) impermeabilizacao;

8) controlador de nivel; 9) efluente final.

Fonte: Philippi e Sezerino, 2004




WCH ~3.000 hab




WCH ~3.000 hab




WCH escola ~ 200 alunos
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WETLAND CONSTRUIDO

ESCOAMENTO SUPERFICIAL

ESCOAMENTO SUBSUPERFICIAL

VERTICAL SISTEMA FRANCES

VERTICAL HORIZONTAL




Por qué WV-SF?

Esgoto bruto

Fonte: Trein et. al 2021

~0,8 m%¥habitante
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Fonte: Filtres plantés de roseaux : une solution d’avenir | GSM (gsm granulats.fr)



https://www.gsm-granulats.fr/fr/de-vous-a-nous/actualites/filtres-plantes-de-roseaux-une-solution-d-avenir

~2 m2/pessoa

Esgoto bruto

2° Estagio

1° Estagio




1° estagio sistema francés

Cada moédulo: 3,5 dias de
alimentacdo / 7 dias de repouso

3,5 dias de
alimentacao

alimentacao

3,5 dias de

3,5 dias de
alimentacao




7 dias de
alimentacao

7 dias de
alimentacao

L)

Vem do 1° estagio

2° estagio sistema francés

Cada moddulo: 7 dias de alimentacgao /
7 dias de repouso




Esgoto Bruto

- I,

1° Estagio: 3,5 dias de
alimentacdo e 7 dias de repouso

2° Estdgio: 7 dias de alimentacao
e 7 dias de repouso

1° Estagio

2° Estagio



Distribuicdo do esgoto no 1°
estagio do SF

Fonte: https://extranet-loire.chambres-agriculture.fr/fileadmin/user_upload/Auvergne-Rhone-
Alpes/120_Extroire_img/Pages_thematiques/Elevage/doc_filtres_plantes_de_roseaux.pdf




Distribuicdo do esgoto no 1°
estagio do SF
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Fonte: BIOTEC Biologie appliquée SA







Esgoto Bruto

ﬁ

I 1° estagio do SF I
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Filtrante: 0,3-0,8 m b

Transicao: 0,10-0,2 m .

>
Drenagem: 0,15-0,3 m =

- — 20-60 mm
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Esgoto Bruto
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Esgoto Bruto



Esgoto Bruto
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Esgoto Bruto
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Efluente



E no Brasil??

~0,8 m2/pessoa

Sera??




CePTS UFMG/COPASA
WV-SF (2 modulos 1° estagio)

(N T T S LT
DQO (mg/L) 467 72 %
DBO (mg/L) 286 57 80 %
N-NH.* (mg/L) 31 14 55 %
N-NOs™ (mg/L) O 15 -

Fonte: Trein et al (2019)



Informagdes:

UDESC/SEMASA
WV-SF (2 mddulos 12 estagio)

Area superficial: 3,1m?

Biocarvao: dio: 1,3mm

dso: 2,6mm
Cu:2,0

AR )

ISR AN { Brita 1
Brita 2







E as plantas??

Fonte: Le Filtre Planté de Roseaux - FPR est une technique d’épuration (epuration-negrepelisse.com)



http://www.epuration-negrepelisse.com/fr/filtre_plante_de_roseaux.php

E olodo??

~2 cm por ano
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Fonte: Troesch and Esser (2012)



Pablo Heleno Sezerino
Catiane Pelissari

Wetlands Construid ’
como Ecotecnologia

para o Tratamento
de Aguas Residuarias: |

Wetlands Brasil

GRUPO DE ESTUDOS EM SISTEMAS WETLANDS CONSTRUIDOS APLICADOS AO
TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS

: 1. 2 Edica al
Experiéncias Brasileiras <A e
DIMENSIONAMENTO DE WETLANDS CONSTRUIDOS NO BRASIL.
DOCUMENTO DE CONSENSO ENTRE PESQUISADORES E
- PRATICANTES.
Elaboracao:

Marcos von Sperling (UFMG) e Pablo H. Sezerino (UFSC)
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https://gesad.ufsc.br/publicacoes/



OBRIGADO!!

e-mail: eduardo.rodrigues@udesc.br
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