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Composicio do esgoto residencial

Aguas cinzas
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Segregacao de aguas cinzas

Pratica muito comum no Brasil e no mundo (rural)

Mencionada em algumas publicacdes importantes como o
“Manual de Saneamento” da Funasa e documentos do
“Programa Nacional de Saneamento Rural”

Mas esse tipo de segregacao nao é mencionada nas normas
e e pouco levada em consideracao na escolha dos sistemas.



® 92% das residéncias fazem a segregacao do esgoto em duas fracoes:
aguas cinzas e aguas de vaso sanitario (comunidade rural
Campinas/SP).

Reuso direto (planejado ou nao)















Publicacoes WHO falam
do reuso de aguas
cinzas e parametros.

Ver legislacdo da
California/EUA




Aguas cinzas (rural)
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TESTE DE INFILTRACAO

O teste de Infiltragio é uma técnica simples
que deve ser utilizada todas as vezes em que
se desejar instalar um sistema de tratamento
que tenha em seu funcdonamento uma fase de entre argila e arela. Assim, uma vez que o tipo
Infiltragdo da dgua no solo, sejam aguas anzas, de solo varia de regido em regido, ¢ fundamental
pretas ou mistas. que o teste de Infiltragdo seja aplicado

Extstem 3 componentes no solo que Influencam ~ @Xatamente no local (@ na altura) onde se
muito na infiltragio: argia, sikte e arefa, sendo a deseja Infiltrar a dgua. Como resultado do teste
argla 0 componente em grio que apresenta a é possivel dimenstonar a drea necessiria para
menor dimens3o e possul a menor capacidade Infiltrag3o da quanudade de dgua desejada.
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Teste sequndo a norma NBR 13%9

1. Escavar um buraco com pd de corte com 4. No primeiro dia manter a cova chefa de dgua
segdes 30x30x30cm; durante 4 h;

2. Raspar o fundo e os lados da cova, de modo 5. No dia seguinte, encher a cova com dgua e
que fiquem dsperos; aguardar que se Infiltre totaimente;

3. Retirar da cova todo matertal solto e cobrr o seu 6. Encher novamente as covas com dgua até a
fundo com uma camada de Samdebntan® I; nan
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altura de 15 cm e cronometrar o perfodo
de rebaixamento de 15 cm até 14 cm,

se der em menos de 3 min, refazer
o ensalo cinco vezes, adotando o
"po da quinta medica

Com os tempos determinados no
processo de Infiltragdo das covas, é
possivel obter os coefidentes de Infiitracio
do solo (L/m? x dia) na curva apresentada
na pagina antertor. (Adota-se 0 menor dos
coeficientes determinados no ensalo).
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Teste prético segundo Art Ludwig

1. Cave um buraco com uma cavadeira na
profundidade onde ird aplicar dgua (se for
para dgua cinza, geralmente de 15 a 30cm
de profundidade):

2. Crave uma estaca graduada (em cm) no
fundo do buraco;

3. Encha o buraco com dgua até o topo entre
3 a 5 vezes para saturar o solo;

4. Encha 0 buraco e marg;
quantos minutos a dgua leva para baixar
3cm;

S. Repita o teste anotando o tempo, até que o
resultado se repita;

6. Em seguida divida o tempo em minutos pelos
3cm;

7. O resultado sera em Minutos por
Centimetros (min/cm).
Agora basta comparar o resultado com os
valores da tabela abaixo, multiplicando o valor
da drea necessira (em m?/1/dia) pelo volume
a ser Infiltrado.

Taxa de Taxa de
Infiltragdo | Aplicagdol

Area necessaria

minfem | U/mYd | myL/dia | mymYdia

0-12 102 0,01 10
12:00-1545( &0 0,013 125
15:45-17:45( 61 0,016 16
17:45-23:40| 41 0,025 25
23:40-4725| 20 0,049 49

Fonte: Cartilha IPESA




0 solo formou a “cobrinha™
brar? (comprimen-
tode 2a5cm)

Fonte: Livro UNICAMP/ABES




Circulo de Bananeiras




I— Bananeiras

Fonte: Livro UNICAMP/ABES






















Irrigacao Frutiferas
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capacidade de infiltracdo Inicial
do solo é menor, a divisdo de
agua cinza pode ser utilizada
para distribulr a agua para
diferentes nicleos de frutiferas,
aumentando a area superficial

irrigada.

Projetando o sistema

- Indicamos a quantidade
maxima de 50 litros por
dia por arvore frutifera. Se
o fluxo didrio for maior,
deve-se trabalhar com a
divisdo dos fluxos.

Manter a valano
entorno da arvore
frutfera
seeenchisa com
palha, poca
picads, apara de
v 1 prama, etc

Farer a sada do

tubo dentio de um

vaso virado, para Valacom 153
proteger da entrada 30 cm de

de animais & insetos profundidade

S ——— ey

Fonte: Cartilha IPESA
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Vala de Infiltracao Plantada




D01 Vala de infiltracao

Podem ser plantadas
bananeiras ao lado da

Caixa de distribuigio vala

Tubulagdo de distribuigéo
do esgoto tratado

Wentilagio

Solo (reaterro que pode

Brita ou bambu lona perfurada

Fonte: Livro UNICAMP/ABES
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Vermifiltro




Saida para
tratamento
complementar
ou disposi¢ao
final

Tubulacio de
entrada

Tampa ou tela Tubulacdo de saida

Fonte: Livro UNICAMP/ABES
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Projeto B

Fonte

Familiar




AP A AP P,

Wetlands ou Zona de Raizes




Plantas
(Macrofitas)

Tubulagdo
de entrada

FIGURA 1. Esquema de sistema alagado construido (SAC).

Fonte: Livro UNICAMP/ABES
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Material de Estudo




Wetlands Brasil

GRUPO DE ESTUDOS EM SISTEMAS WETLANDS CONSTRUIDOS APLICADOS AO
TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS
5 ol
DIMENSIONAMENTO DE WETLANDS CONSTRUIDOS NO BRASIL.

DOCUMENTO DE CONSENSO ENTRE PESQUISADORES E
PRATICANTES.

Elaboragao:
Marcos von Sperling (UFMG) e Pablo H. Sezerino (UFSC)

Grupo de Etudos em Corstruo: ”© o Aguns .
Pubecacho onine Boletim Wetiends Brasil - BICEO Expacisl - Desembro/ 2018 - 1SSN 23890548
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& C {0 @ N3oseguro | www.fecunicamp.br/~saneamentorural/

0 projefo Saneamento Rural é desenvolvido pela Faculdade de Engenhunn Civil, Arquitetura e Urbanismo

(FEC) da Universidade Estadual de Campinas. Visa promover agdes de pesquisa e extenso universitaria

na drea de saneamento rural, especialmente no mbito do esgotamento sanitdrio. Atualmente as agoes
\_sdo desenvolvidas junto & comunidade rural de Pedra Branca, em Campinas, SP.

A coordenado é do professor Adriano Luiz Tonetti e conta com a pomnpuguo de ¢ wersos d%enies e dis-
cenfes da FEC e de outra’s mshlun& & T
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EDICI-lO ESPECIAL SANEAMENTO RURAL
Contribuicao para a universalizacao do saneamento




TRATAMENTO DE ESGOTOS
DOMESTICOS EM

COMUNIDADES ISOLADAS

- referencialparaa escolha de solucoes

Adriano Luiz Tonetti

Ana Liicia Brasil

Francisco José Pea y Lillo Madrid
Isabel Campos Salles Figueiredo
Jerusa Schneider

Luana Mattos de Oliveira Cruz
Natalia Cangussu Duarte

Patricia Moreno Fernandes

Raiil Lima Coasaca

Rodrigo Sanches Garcia

Taina Martins Magalhaes

Bibliotei:a Unicamp
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CiRCULO DE
BANANEIRAS

Uritdade dic tratamento para dguas ciress
ou tratamento compdcmentar de cagoio
domesticn o dguas do vaso sanitdrio.

em uma vaba dircular preenchida com galhos
¢ palhada, ondc descmbocs o tubulxSo, Ao
redor s30 plantadas haranciras clou cutras
plantas que agrecicm o solo dmido ¢ ricoom
nutricnirs.

BAspectos construtivos &
funcicnamento do sistema

A construcan do ciode de Eanancira sc inicia
com 3 ocwacio do solo, quo pode sor foita
manml=cnic ou om 3 ajuda de sdguine O
buraco nio dove sor impomeshiizade nom
compaciado.

0 buraco dowe tor um formato de um prate
furido, com proferdidade de aprosimadamentc 05
a1, 0moumdamectromntorno de 143 20m
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oliguidea oviar nomeio dac

owitando que 3 dges e igue opesta.

# 8 Sgua ¢ os rutricnics do csgodo scrdo
i i que o

prosentes o solodavala,

» Blgure autores recomondam sinestalaggo doums
i3 de gordura para o pro-iakamonkn do csgoio
da covinb Aposar de 2 @ixa de gordera reicr
restos de comids © grande parte da gordurs, =
Sguoys direeas sace dda com cheino desagradavel ©
wm:m:ﬁ:mlﬂdﬂmlﬂ:z
OIS 3 cas.
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* Durantc a cscavagao do buraco do araib dc
barandiras, 2 tora rotirada pode s aproveitada para
:mmd:m:h:dauuuhmn‘nm-ln’m
F i 21 Seatb for incinadb, 20
inves de ircuk
oraslo 'meiz ua’).
* No montc cm volta do buraco dovem sor plantadas
baranairss com cspages de aprodmadamente 60 an
mircda.Nmmmd:mnmm

darsc 2 30 dc moo

Além disso, o tipo de solo © a5 condigdes dimatics s3o
distintos para cada Joaal. Portanto, sc for obsorvado
Momtummm:

de recchi do craulo de bananciras,

dove-sc corstnar um sgundo orculo om scgada ou
dividir o o cm dois ou trés sistomas parakdos.

* O drodo de banancres ¢ wma altcriotiva do
tratamento © tambom do disposicao fral var sica
003}. Recomendarsc, portanta, que o locl scia atstado
do lengdl frodtico © de nascentes. Dove-sc também
ovitar scu =0 cm locis om solo arcnosa. Para oo
ultimo o, pode-sc adidonar umacamada de arglanas
parcdes © no fundo do burac, difiadtando a infiltracio
daagua

* bigtc uma altcreativa semclhante 20 drcule de
baranciras, chamada de Bada de Muddh Swura 3L
Essc sistoma de tratamento © infiltrac3o de agua crea
mmmmhnxoauiznalwwdc

# Conhado,

meio do arculo, onde s3o plantadas arvorcs frutions,
¢ o restante da vals, drasndando © contro, dove scr
procnchido comgalhos o palba scca
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ATENCAO!
Antes de escolher o sistema de tratamento de esgoto, avaliar
o tipo de solo & a altura do lengel fredtico no local de
instalagdo (ver capitulo 6).
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TRATAMENTO DE ESGOTO
NA ZONA RURAL:

FOSSA VERDE E CIRCULO
DE BANANEIRAS

Isabel Campos Salles Figueiredo
Barbara S. C dos Santos | Adriano Luiz Tonetti
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™ lo escavado no solo,
..~ com cerca de 20m de
: diametro

25

Abertura de um circu-

S 26

& Cobertura do circulo
2 com palhada e gathos

27.
Plantio de Bananeiras
ao redor do circuto




Fundacao Nacional de Saude

CataloSan
alogo de Solugoes Sustentaveis de Saneamento

Gestao de Efluentes Domésticos

Paula Loureiro Paulo
Adriana Farina Galbiati
Fernando Jorge Correa Magalhaes Filho
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http://www.funasa.gov.br/biblioteca-eletronica/publicacoes/estudos-e-
pesquisasl/-/asset publisher/qGiy9skHw4ar/content/catalosan-catalogo-de-
solucoes-sustentaveis-de-saneamento
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Original designs
for living better,
cheaper, &
ecologically

‘ Catalog‘ i\\-’ater Central| ‘ Grey Water Central 1Ecological Systems Design ‘ ‘ About Us} View Cart }g‘v‘ Search [ ]

Oasis Design specializes in deep green integrated designs for water supply, greywater reuse, edible *
landscaping, passive solar, fire-safe architecture, etc.

—Free Newsletter—

These designs can be used a-la-carte, or fully integrated and optimized for your context, enabling
you to live well with as little as 90% less resource use than the average American.

You'll find info here on 35 years of original innovations, some of which have spread worldwide,
adopted in building codes, etc.. Much of our content is extensively re-posted on the Web; this is the
source: More than500 pages of original online content plus books which are top in their categories.

Our goal is to help people live healthy, enjoyable, and meaningful lives, by helping to get the nuts
and bolts of simple, sustainable systems to really work.
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http://oasisdesign.net/
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