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Desenvolvimento do tratamento.

Babilonia (séc Il aC):

Nippur Primeiro
sistema de coleta.

ETE:

A partir de
1829 leis
francesas
iniciaram o
controle.

Grécia (séc Xll aC):
costume de
enterrar as fezes
ou deslocarem
para um local
bem distante de
suas residéncias.

Idade Média:
Retrocesso no
saneamento:
cOlera, lepra e
tifo.

TEED:

Zona de raizes,
popularizado em
1970 com
movimento da
Permacultura



Solucodes atuais

1. Aguas de curso
2. Aguas contidas
3. Sistema fechado
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Aguas de curso

Rios e corregos
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Aguas contidas

Pantanos, lagos e lagoas



Sistema fechado

Sistema anaerobio, como uma fossa
convencional onde nao se vé as aguas.



LRI
Tecnologia

Coletores de residuos

Estruturas flutuantes
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Estruturas de suporte
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ORI
Tecnologia

Engenharia natural
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LRI
Espécies
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Natural Resource Inventory Update

wetland remapping project | July 2018 DRAFT

Pesquisas académicas
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Depurtment of the Ensironment

Wetlands and water quality
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National Wetland Policies -- Australia
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The Wetlands Policy of the Commonwealth Government of
Australia

JANUARY 1997

Inside front cover

Authority for the Ramsar Convention on Wetlands in Australia. Further

y witing Watenways and
erbirds ), Canberra ACT
2601
FOREWORD

‘Over the past twenty years, the world has come to appreciate that

wetlands are not wastelands, Studies showing the many values of wetiands
that we need care with

how we manage our water resources. The efforts of the Convention on

Wetlands of interatianal Importance, otherwise known as the Ramsar

c
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signed the Convention in 1971.

In March 1996, 123 countries were represented at the Sixth Ramsar
‘Conference in Brisbane, where the global agenda for wetlands
2 for "

Restoring a Ramsar Wetland:
Piccaninnie Ponds Conservation Park

Piccaninnie Ponds Conservation Park achieved Ramsar
status in 2012 for a multitude of reasons. This karst
rising spring is home to 65 national and state listed
species and is the flagship of the severely threatened
Karst rising spring communities.
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Os resultados encontrados indicaram que, tanto as mudas jovens quanto
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1S.
As ef|C|enC|as medlas de remogao no efluente tratado flnal
guanto a matéria organica carbonacea foram de 20,
%
96% e 90%, para DBO* e DQO**, respectivamente

ESASAS o as) |Junu VUTCUO C© 6' OACG O TULOTO. 7Y I\'llluyu\l AT TV LULtATrTuUr, Crrrrricuirag, de

40%, coliformes termotolerantes, média de 2 a 3 unidades log,

Escherichia Coli, média entre 1 e 3 unidades log, Giardia sp, média de

99,995%, Cryptosporidium sp, média de 98,7%, Enterovirus, média de

99,6% e Ascaris sp, minimo de 0,10 ovo/L. A remocao de sulfetos

propiciou a geracao de efluente tratado sem odores desagradaveis. A
w? @wmE - diminuicdo da vazdo aplicada e a elevacdo do TDH influenciaram
positivamente no desempenho do sistema com relagao as remoc¢des dos
e PAramMetros fisico-quimicos e microbiologicos.

*(DBO) Demanda Bioquimica de Oxigénio
**(DQO) Demanda Quimica de Oxigénio
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Inglaterra

Location: Manchester, UK

Client: Manchester City Council

Objective: Water quality improvement
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Estados Unidos

Challenge:

In 2011, the Chicago River was listed as one of America’s most endangered rivers. With water pollution being
addressed through various projects and interventions over the years, the water quality has been gradually
improving. However, most of the river banks have hard edges, providing virtually no opportunity for realising green
river spaces. Also aquatic wildlife and vegetation was largely absent. The main goal of this project was therefore to
provide habitat and to create an attractive green space for residents and visitors.
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Forma de projetar

Passeio Areas verdes Zonas de fitorremediacao
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LRI
Projeto Marambaia
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Diagnostico da area:

Aguas contaminadas
com esgoto
domestico;

Mau cheiro;

Assoreamento do
corrego;

Erosao das encostas;

Forte alteracao no
ecossistema.




LRI
Etapas do desenvolvimento

Limpeza do corrego
Retirada de residuos nao organicos
Retirada da vegetagéo

Retirada do lodo

/7 N\AN N\ N\AN \// N\AN/ \// N\AN \// N\AN/ \// N\AN \
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Etapas do desenvolvimento

Demarcacao de instalacoes

Instalacao das estruturas de engenharia natural
(Madeira, Vegetacao)

Separacao de material



LRI
Etapas do desenvolvimento

Demarcacao dos espacos para plantio
Selecao das espécies
Plantio de vetiver

Plantio das demais
especies

Plantio de arvores
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Construcao das estruturas
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LRI
Acompanhamento

CLEAN

CENTRAL DE LABORATORIOS
DE ENSAIOS ANALITICOS

UNIVALI

Relatorio N2: 639.2018.B- V.1
01. Dados Contratagae:
Identificacdo do Laberatério:
Razdo Social: Fundacdo Universidade do Vale do Itajal
Endereco: a Uruguai, 458 Bairro: Centro Cidade: Itaja(/SC CEP: 88302901
Email: clean@univali.br Telefone: (47) 3341-7801
Solicitante:
Razdo Social: Instituto Desenvolvimento Integragio Ambiental - IDEIA
Enderego: Rua 501, n# 110, apto. 102 Centro - Balneario Camboria/SC CEP: 88330699
Proposta Comercial: 161.2018V0
‘Contato: Dalva Sofia Schuch E-mail: Fone: (47) 3341-7369

02. Dados da Amostragem:

Descricao do Ponto de Coleta:
Enderea Coleta:

Condigdes Ambientais:

Matriz e Origem Amostra: Agua - Agua Superficial
Caracteristica da Amostra: Simples Ficha Coleta: 233.2018
Data de Coleta: 12/06/2018 09:15:00 Data de Recebimento: 12/06/2018 10:01:36
Responsavel pela Coleta: Klaus Baumann Data Conclusdo Amostra: 10/07/2018

Montante 02
Rua 501, n? 110, apto. 102, Centro - Balnedrio Camborid/SC CEP: 88330699

Chuva Ausente na Coleta, Chuva Ausente nas 24h, Tempo: Nublado, Vento
ausente, Temp Ambiente: 21.00°C, Temp Transporte: 21.00°C,

Andressa Karoliny

ASE e AS) - BVB

Responsavel pela Conferéncia: Emmerich, Eliziane Data da Conferéncia: 11/07/2018 17:45:39
Moraes Ribas,
Resultados

Resultados - Lo/ inick

Parametros Resultados  gemlegislagio Un For ke
Demande ‘f‘“""";‘fﬂa‘ze Oudglnio 59,37 Sem especificacio malL B 10/07/2018
femenda Quinies de Oxigénio - 130 Sem especificagio mgiL - 14062018
PHINL 708 Sem especificagio UpH 000 11062018
Turbidez 2.5 Sem especificagia ur 002 120672018
Contagem de Escherichia colf £C 470 Sem especificacio  NMP0OmML 1,1 130672018
Contagem de colformes totals (AA. >1.600,0 Sem especificagio  NMP10OmL 11 13/06/2018

Referéncias Metodoldgicas

CLEAn - Central de Laboratérios de Ensaios Analiticos
Rua Urugual, 458, Anexo Bloco E1. UNIVALI Campus Itajal
CEP; BRINZ-FO01 | Itajal-SC | Tel, 47 3341.7500

Versdo: V.00 - Data Emissas:12/07/2018 - Pagina: 12
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Cronograma de execucao

Atividades mar/18 |abr/18 |maif18 |jun/18 |jul/18 |ago/18 |set/18 |out/18 |nov/18 |dezf18 |jan/1% [fev/19 |julf19
Limpeza do terreno oK OK (0] 4 OK OK
Implantagido das estruturas 0K |OK
Plantio das espécies fitorremediagio OK |OK OK oK OK
Coleta das aguas oK oK oK oK oK
Analise das aguas oK OK OK OK OK
Limpeza e monitoramento da vegetacio oK |OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
Replantio de mudas oK oK oK oK oK oK oK OK
Plantio das arvores OK |OK oK oK
Rogagdo da area OK OK 0K OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
Relatorio parcial oK oK
Relatorio final OK

Término das atividades ap6s a entrega do ultimo

relatorio contendo as analises de Junho de 2019
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Resultado esperado
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ORI
Resultado esperado

‘ ‘ 4:..}. .' P e £ .l&‘- - oF Yo ’ g\ ”‘ J i o - -~ "

LT o o o



Vantagens das TEEDs

Ser mais barata do que os métodos "mecanicos" atuais
para a remediacao do solo.

Ser passiva e solar.
Ser mais rapida do que a atenuacao natural.

A quantidade de material contaminado em aterros
pode ser bastante reduzido.

A energia pode ser recuperada a partir da combustao
controlada da biomassa colhida.

Baixo impacto e boa aceitacao publica.
Agua filtrada pelas plantas por Evapotranspiracdo
Toda agua e lodo sao consumidos
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TEED classica (400 pessoas/dia)
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LTI
Estrutura
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LRI
Principal espécie fitorremediadora

GRASS

CONVERTED INTO BRIQUETTES

[
5N FORCOOKING
‘ USED AS THATCH FOR 5 pgmsei
ROOFING 5 s
o screening
ESSENTIAL OIL AND CRAFT %
PRODUCTION FOR MARKET £
g SLAB and
LIVESTOCK FEED, GROUND ' SEEDLINGS
1 MULCH, AND SOIL drainage <D DaFran fox
RECONDITIONING pracem
P latrines
ROOTS X RoOTS
; 14 ; g absorb
- SOIL STABILIZATION, EROSION £ 2 £ bleachate and
s 64 CONTROL AND f provide flood
GBS GROUNDWATER RETENTION =t protection
REMOVE NITRATES,
PHOSPHATES AND HEAVY ROOTS
METALS CONTAMINANTS recycle
nutrients
TOLERANT TO SOILS WITH
HIGH AND LOW PH, SALINITY,
4B  A\NDHEAVY METALS AL
i
5& DROUGHT AND FIRE RESISTANT 4 S AGiiATE
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TEED Campus Univali (1200 pessoas/dia)
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